
엔바이로 에너지

화도푸른물센터 테스트 결과 보고서

2026년 1월



CONTENTS

2

주요 악취의 발생 및 탈취    p42

탈취제 테스트                  p73

화도푸른물센터 개요          p31

탈취제 소요비용              p134



3

Ⅰ. 화도푸른물센터 개요

처리공정도 

기타 현황 (2016년 : 하수도 통계 참조) 

구분 처리공법 하수처리용량 하수처리량 농축슬러지
발생량

분뇨처리량 소화조유무

(m3/일) (m3/일) (톤/일) (m3/일)

제1화도 DNR 25,000 21,734 152 64 O, 가동안함

제2화도 DNR 18,000 15,957 195 X

총계 43,000 37,691 347 64
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Ⅱ. 주요 악취의 발생 및 탈취

※ 참조 : 남양주시 화도 분뇨 및 제1화도 공공하수처리시설 악취기술진단서, 2011.6, 한국환경공단

구분 세부시설명
악취

포집시설
복합악취 황화수소 메틸머켑탄

1차 2차 1차 2차 1차 2차

하수

세목스크린 O 100 0.02 0.01

유량조정조 O 6,694 0.97 0.21

분배조 O 100 144 0.16 0.13 0.01 0.01

1차침전지수로 O 300 0.01 0.03

슬러지

잉여슬러지분배조 O 100 0.01 0.00

농축조1 O 300 2,080 0.09 0.89 0.02 0.15

농축조2 O

슬러지저류조(포기) O 30,000 66,943 24.20 17.09 0.95 0.81

슬러지저류조(유입) O 10,000 5.04 1.29

탈수케익이송스크류 O 44,814 100,000 43.11 106.92 1.19 8.09

탈수기실 X 6,694 4.49 0.18

탈수케익호퍼 O 14,222 3,000 7.06 2.18 0.61 0.17

분뇨

씨앗제거기 O
협잡물종합처리기 O 3,000 100,000 2.06 58.08 0.55 0.00
협잡물저장호퍼 O 1,442 300 1.25 0.00 0.48 0.00
분뇨저류조(포기) O 14,422 10,000 6.78 1.80 0.61 0.43

분뇨저류조(비포기) O 3,000 2.16 0.45

악취방지시설 유입 유출 유입 유출 유입 유출

1차측정 2,080 1,442 2.40 2.17 0.17 0.18

2차측정 30,000 30,000 16.44 17.86 0.00 0.00



5

항목 문제점 해결책

고농도
악취발생시설 

집중화

모든 고농도 악취발생원인 분뇨처리동, 탈수기동
및 탈수케익호퍼 등이 한곳에 집중되어 있는데
바로 옆이 주민들이 가장 많이 방문하는 물놀이장임
- 분뇨처리동 : 슬러지저류조, 협잡물종합처리기

분뇨저류조
- 탈수기동    : 탈수기, 탈수케잌 이송스크류
- 탈수케익호퍼

1. 고농도 악취발생원인 
    슬러지 저류조, 탈수기동, 
    탈수케익호퍼의 악취발생을 
    저감시킬 수 있는 방안이 필요

탈취기
1. 탈취기 고장으로 인해 가동 못하고 있음
2. 탈취기에 탈취약품 투입없이 청수만을 사용

실제 탈취효율이 거의 없음

1. 탈취기 수리가 필요함
2. 향후 탈취기 재가동 시 악취를 

적절하게 제거할 수 있는 탈취
약품 사용이 필수적임

Ⅱ. 주요 악취의 발생 및 탈취

문제점 및 해결책
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Ⅱ. 주요 악취의 발생 및 탈취

처리공정도 및 탈취제 투입 위치 

탈취제 투입 위치

탈취제 투입 목적

투입위치 투입효과 비고

슬러지저류조

슬러지저류조에 탈취제를 투입함으로써
고농도 악취가 집중적으로 발생하고 있는
1) 슬러지저류조, 2) 슬러지탈수기동, 
3) 탈수케익 저장호퍼의 악취를 한꺼번에 
모두 제거하고자 함

탈취제를 슬러지저류조에 투입하면
슬러지저류조의 악취가 저감됨은 물론
탈취제 효과가 슬러지에 잔류하여 슬러지의
악취 또한 제거되므로 1석 3조의 효과를 
얻을 수 있다고 판단됨 
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Ⅲ. 탈취제 테스트

실험 기간 2016년 11월 30일 ~ 12월 12일 (13일간)

실험 장소
제1화도 하수처리장 1계열 및 2계열 슬러지 관련 시설 

(분뇨처리동 저류조, 탈수기동 슬러지 및 탈수케익,  케익호퍼실)

슬러지 발생량
(11월 일평균)

구분 제1계열(톤/일) 제2계열(톤/일) 합계

잉여슬러지 106 172 278

생슬러지 62 37 99

합계 168 209 377

농축슬러지 152 195 347

탈수케익 발생량 43톤/일 (13일간 평균)

탈취제 투입량 80kg/일 (총 5일 400kg 투입)

희석수 사용량
4.0톤/일 (총 5일 20톤 투입)

권장희석수사용비 1/50

약품투입방법 슬러지 인입저류조에 분무노즐 3개 사용

악취측정대상 현장측정 : 저류조 내부악취, 24시간 보관측정 : 농축슬러지액, 탈수케익
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악취(ppm)
BLANK 약품 투입 후 탈취효율

11/30 12/01 12/06 평균 12/08 12/09 12/10 12/11 12/11

슬러지
저류조

NH3 0 0 0 0 0 0 0 0 -

H2S 25 38 32 31.7 0 0 0 0 100%

CH3SH 5 5 4 4.7 0 0 0 0 100%

농축
슬러지액

NH3 0.5 1 0.5 0.7 0 0 0 0 100%

H2S 10 29 11 16.7 5 5 7 0 100%

CH3SH 5 10 4 6.3 0 2 4 2 68.3%

탈수
케익

NH3 0.5 0 1 0.5 0 0.2 0 0 100%

H2S 29 120 23 57.3 40 6 6 2 96.5%

CH3SH 49 33 60 47.3 40 10 10 2 95.8%

악취측정방법 상온 보관

Ⅲ. 탈취제 테스트
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슬러지저류조 농축슬러지 탈수케익

투입전평균 31.7 16.7 57.3

투입후 0 0 2

제거효율(%) 100 100 96.5
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Ⅲ. 탈취제 테스트
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Ⅲ. 탈취제 테스트

슬러지저류조 농축슬러지 탈수케익

투입전평균 4.7 6.3 47.3

투입후 0 2 2

제거효율(%) 100 68.3 95.8
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탈취제 투입 전후 메틸머켑탄 농도 및 제거효율
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Ⅲ. 탈취제 테스트

구분 주요 악취 제거율 검토 결과

슬러지저류조
황화수소       : 제거효율 100%

메틸메르캅탄 : 제거효율 100%
저류조 가스상태 최종 제거효율 100% 달성 

농축슬러지
황화수소       : 제거효율 100%

메틸메르캅탄 : 제거효율 68.3%
농축슬러지 최종 제거효율 68.3~100% 달성 

탈수케익
황화수소       : 제거효율 96.5%

메틸메르캅탄 : 제거효율 95.8%
탈수케익 최종 제거효율 95% 이상으로 매우 양호

검토 결론

1. 본 하수처리장의 경우 악취 강도가 가장 심한 곳은 슬러지저류조와 탈수케익 임 

2. 탈취제투입량은 80kg/일으로 실험

3. 단, 여름철에는 악취가 심하므로 결정된 투입량에서 사용량을 25% 정도 증가

(100kg/일)시켜 투입하는 것이 바람직하다고 판단됨  

추가장점

1. 탈취제 투입으로 가장 악취가 심한 곳에서의 악취농도가 감소하면, 하수처리장 

   탈취기로의 유입악취강도가 많이 감소되어 탈취기의 성능개선 효과 및 약품사용량

절감효과 부수적으로 발생

2. 탈취기 증설이 필요할 경우 탈취제 투입으로 탈취기 증설비용 절감 효과 발생 
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Ⅲ. 탈취제 테스트

탈취제 투입시설

저류조 악취포집 케이크호퍼 악취포집 탈수케이크악취측정 농축슬러지
악취측정

탈취제 3방향 분무 투입 
(슬러지 인입 저류조에만 분무)
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1. 탈취제 소요 비용 추산 (코코보스)

Ⅳ. 탈취제 소요 비용

구분
사용량 사용일수 약품비용

비 고
(kg/일) 일 원

봄 80 61일 19,520,000 (3월), 4월, 5월

여름~가을 100 122일 48,800,000 6월, 7월, 8월, 9월

가을 0 0일 0 (10월, 11월)

겨울 0 0일 0 (12월, 1월, 2월)

합계 183 68,320,000 년간 183일(6개월) 투입

탈취제
투입

방문객이 많아지고 악취가 나기 시작하는 4월부터 탈취제 투입 
방문객이 적어지는 10월 ~ 11월 및 악취 발생이 적은 동계 3개월은 
탈취제 투입 중지, 탈취제 예산 절감

※ 탈취제 제품 단가 :4,000원/kg
(부가세 별도)
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1. 탈취 및 살균(하수처리장 슬러지) 성능  

( 탈취제 성능)

탈취 TEST

악취물질 초기농도 30분후 90분후

암모니아 50ppm 2ppm 0

트리메틸아민 50ppm 3ppm 0

황화수소 50ppm 0 0

메틸메르캅탄 50ppm 0 0

포름알데히드 80ppm 0 -

아세트알데히드 50ppm 0 -

실험방법

5L 테트라백에 악취가스 주입 후
탈취제 500배 희석액 50mL 
투입 (탈취제원액 0.1mL 투입)
※ 한국화학융합시험연구원 실험 
(단, 포름알데히드 및 아세트알데
 히드는 당사 자체 TEST 결과임)

혼합 농축슬러지 살균 TEST
(구리이온은 살균작용이 강함)

슬러지 BLANK 
(24hr 후)

탈취제 투입 
(24hr 후)

1차+2차
혼합 농축슬러지
(슬러지 농도 3~4%)

혼합 농축슬러지에
500배 희석 투입
(살균효과가 확실함)
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2. 탈취 성능 성적서 (2016년 10월 20일, 500배 희석액) 

암모니아

트리메틸아민

황화수소

메틸메르캅탄

( 탈취제 성능)
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3. 주요 악취성분 탈취 기작

악취물질 탈취 기작 비 고

암모니아
(NH3)

1) 4NH3 + 탈취제 → [탈취제+(NH3)4]
2)  NH3 + H2O → NH4

+ + OH-

1) 배위결합 반응
2) 암모니아 흡수 용해

황화수소
(H2S)

1) H2S +   NaOH → NaHS + H2O
2) H2S + 2NaOH → Na2S + 2H2O
3) H2S + 탈취제 → [탈취제+S] + 2H+

1), 2) 알카리 중화반응
3) 이온결합 

메틸머켑탄
(CH3SH)

1) CH3SH + NaOH → CH3SNa + H2O
2) CH3SH + 탈취제 → [탈취제+S] 

1) 알카리 중화반응
2) 이온결합

알데히드
(RCHO)

RCHO + 탈취제 → RCOOH + 탈취제 알데히드 산화
(아세트알데히드,
포름알데히드 제거)

살균작용 킬레이트된 탈취제 성분은 부패균(특히 H2S 
생성균) 세포막의 단백질과 강하게 결합, 
정상적인 대사활동을 저해함으로서 살균

부패균의 대사활동 저해

( 탈취제 성능)
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